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CHAPITRE 1 – LES NIVEAUX 
D’ORGANISATION

LIEN DIRECT AVEC L’UE 2.2 

LIEN AVEC TOUS NOS AUTRES CHAPITRES 
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Problématique : Quels sont les 
différents niveaux 

d’organisation du vivant ?
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I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :
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A) L’organisme :
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9

Prélevé de la 
matière

Se reproduire

Croître



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :
10

A) L’organisme :
B) Appareil et système :
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Système nerveux 

Système locomoteur 

Système nerveux Système endocrinien
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Appareil digestif

Appareil reproducteur 
féminin Appareil reproducteur 

masculin



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :
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A) L’organisme :
B) Appareil et système :
C) Organe :
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I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :
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A) Les tissus :
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Tissu musculaireTissu nerveux

Tissu sanguin



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :
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A) Les tissus :
B) La cellule :
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I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :
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A) Les tissus :
B) La cellule :

1. Définition :
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Un neurone

Une cellule musculaire lisse



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :
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A) Les tissus :
B) La cellule :

1. Définition :
2. L’apparition de la première cellule :



Apparition de la première cellule

Apparition et évolution de la 
lignée humaine
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En Ma (= millions d’années)

Soupe primitive
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35Soupe primitive

Atomes libres Première molécules 

O2

CO2

CH4



En Ma (= millions d’années)

Soupe primitive
Compartimentation
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37Compartimentation



En Ma (= millions d’années)

Soupe primitive
Compartimentation
Réplication
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Réplication
39



En Ma (= millions d’années)

Soupe primitive
Compartimentation
Réplication

Spécialisation
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Apparition du O2 dans l’atmosphère



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :
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A) Les tissus :
B) La cellule :

1. Définition :
2. L’apparition de la première cellule :
3. Le cas de la pluricellularité :
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Association de cyanobactéries

Lucy

Premier animaux
1ère algue pluricellulaire

Le Cténophore 
(cousin de la 
méduse) est le 
premier animal 
sur Terre



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :
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A) Les tissus :
B) La cellule :
C) Les organites :
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Apparition de la mitochondrie



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :
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A) Les molécules :
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I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :
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A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
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I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :
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A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
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Unité de masse atomique

Numéro atomique

Symbole de l’élément
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58

1 proton
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60

6 protons
6 neutrons
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62

8 protons
10 neutrons
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64

7 protons
8 neutrons



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :
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A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
3. Les isotopes :

a. Les isotopes stables :
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1 proton

TritiumHydrogène Deutérium

1 proton
1 neutron

1 proton
2 neutrons
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I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :

69

A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
3. Les isotopes :

a. Les isotopes stables :
b. Les isotopes instables :
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72
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75
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I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :
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A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
3. Les isotopes :
4. Les différents rayonnements issus de la désintégration de radio-isotopes :



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :

78

A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
3. Les isotopes :
4. Les différents rayonnements issus de la désintégration de radio-isotopes :

a. Le rayonnement alpha (      ) :
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I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :
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A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
3. Les isotopes :
4. Les différents rayonnements issus de la désintégration de radio-isotopes :

a. Le rayonnement alpha (      ) :
b. Le rayonnement bêta (      ) :



87



88



89



90
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Scintigraphie osseuse

Scintigraphie rénale 92
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Tomographie du cerveau

Tomographie du cœur
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I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :

97

A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
3. Les isotopes :
4. Les différents rayonnements issus de la désintégration de radio-isotopes :

a. Le rayonnement alpha (      ) :
b. Le rayonnement bêta (      ) :
c. Le rayonnement gamma (       ) :
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*
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*
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*



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :
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A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
3. Les isotopes :
4. Les différents rayonnements issus de la désintégration de radio-isotopes :

a. Le rayonnement alpha (      ) :
b. Le rayonnement bêta (      ) :
c. Le rayonnement gamma (       ) :
d. Le rayonnement X :
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I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :

110

A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
3. Les isotopes :
4. Les différents rayonnements issus de la désintégration de radio-isotopes :
5. Les liaisons : une possible association d’atomes :
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Un acide aminé

Une protéine

Ribosome
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Enzyme

Glycogène

3 glucoses

La glycogénolyse 



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :
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A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
3. Les isotopes :
4. Les différents rayonnements issus de la désintégration de radio-isotopes :
5. Les liaisons : une possible association d’atomes :

a. La liaison covalente :
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Type d’interaction Distance (en nm) Énergie de liaison à 20°C 
(en kJ.mol-1)

Liaison covalente 0,03 à 0,10 300 à 450

Liaison ionique 0,25 à 0,30 40 à 100

Liaison hydrogène 0,30 à 0,40 10 à 20

Liaison de Van der Waals 0,30 à 0,40 1 à 5

Interactions hydrophobes 0,30 à 0,40 10

Caractéristiques des liaisons chimiques :
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Numéro 
atomique

(Z)

Nombre 
d’e- de 

valence

Masse 
atomique

(A)

Rayon de 
covalence 
(pm = 10-12 m)

Rayon de 
Van der 

Waals (pm)

Électroné-
gativité

H 1 1 1 38 120 2,2

C 6 4 12 77 170 2,5

N 7 3 14 75 155 3,0

O 8 2 16 73 152 3,4

P 15 3 ou 5 31 106 180 2,2

S 16 2 ou 4 ou 6 32 102 180 2,6

Caractéristiques des principaux atomes de la matière vivante:



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :

119

A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
3. Les isotopes :
4. Les différents rayonnements issus de la désintégration de radio-isotopes :
5. Les liaisons : une possible association d’atomes :

a. La liaison covalente :
b. La liaison ionique :
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Type d’interaction Distance (en nm) Énergie de liaison à 20°C 
(en kJ.mol-1)

Liaison covalente 0,03 à 0,10 300 à 450

Liaison ionique 0,25 à 0,30 40 à 100

Liaison hydrogène 0,30 à 0,40 10 à 20

Liaison de Van der Waals 0,30 à 0,40 1 à 5

Interactions hydrophobes 0,30 à 0,40 10

Caractéristiques des liaisons chimiques :



Acide carboxylique

Amine primaire

122



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :
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A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
3. Les isotopes :
4. Les différents rayonnements issus de la désintégration de radio-isotopes :
5. Les liaisons : une possible association d’atomes :

a. La liaison covalente :
b. La liaison ionique :
c. La liaison hydrogène :
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Type d’interaction Distance (en nm) Énergie de liaison à 20°C 
(en kJ.mol-1)

Liaison covalente 0,03 à 0,10 300 à 450

Liaison ionique 0,25 à 0,30 40 à 100

Liaison hydrogène 0,30 à 0,40 10 à 20

Liaison de Van der Waals 0,30 à 0,40 1 à 5

Interactions hydrophobes 0,30 à 0,40 10

Caractéristiques des liaisons chimiques :



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :
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A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
3. Les isotopes :
4. Les différents rayonnements issus de la désintégration de radio-isotopes :
5. Les liaisons : une possible association d’atomes :

a. La liaison covalente :
b. La liaison ionique :
c. La liaison hydrogène :
d. La liaison de Van der Waals :
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Type d’interaction Distance (en nm) Énergie de liaison à 20°C 
(en kJ.mol-1)

Liaison covalente 0,03 à 0,10 300 à 450

Liaison ionique 0,25 à 0,30 40 à 100

Liaison hydrogène 0,30 à 0,40 10 à 20

Liaison de Van der Waals 0,30 à 0,40 1 à 5

Interactions hydrophobes 0,30 à 0,40 10

Caractéristiques des liaisons chimiques :
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Interaction de 
Van der Waals



I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :

132

A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
3. Les isotopes :
4. Les différents rayonnements issus de la désintégration de radio-isotopes :
5. Les liaisons : une possible association d’atomes :
6. Quelques principes de chimie liés aux atomes :

a. Le pH :
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I. Les niveaux d’organisation macroscopiques :

II. Les niveaux d’organisation microscopiques :

III. Les niveaux d’organisation nanoscopiques :
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A) Les molécules :
B) L’atome :

1. Définition :
2. La représentation symbolique de l’atome, et son noyau :
3. Les isotopes :
4. Les différents rayonnements issus de la désintégration de radio-isotopes :
5. Les liaisons : une possible association d’atomes :
6. Quelques principes de chimie liés aux atomes :

a. Le pH :
b. Les acides et les bases :
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141Bilan du chapitre : L’échelle d’organisation du vivant :

Organisme
Appareil / Système

Organe

Tissu
Cellule

Organite

Molécule
Atome

Échelle macroscopique

Échelle microscopique

Échelle nanoscopique



142Bilan du chapitre : L’échelle d’organisation du vivant :

Organisme
Appareil / Système

Organe

Tissu
Cellule

Organite

Molécule
Atome

Échelle macroscopique

Échelle microscopique

Échelle nanoscopique

UE 2.2

Chapitre 4

Chapitre 3

Chapitre 2


