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Human reproduction process
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CELLS OF THE HUMAN BODY

intestinal cells
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Exemple de cellule somatique
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Totipotent embryonic stem cell

4 [ N

Pluripotent embryonic stem cells

Endoderm line Mesoderm line Ectoderm line
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Multipotent stem cells

Adult bone marrow, skin,
cord blood, deciduous teeth

Human embryonic stem cell
Induced pluripotent stem cells

Pancreas Heart Muscle Red blood cells



* Qu’'est-ce qu’une cellule ?

e Quelles cellules differenciées

constituent notre corps ?
11



l.

Une cellule est délimitée par une membrane :

12



Ficure TP1.17 La structure
de la membrane plasmique.

(a) structure tripartite de la membrane
vue en coupe x 300 000, on voit

nettement les deux feuillets avec un
espace au milieu, le feuillet interne étant
le plus fin. (b) Vue de face révélant la
structure particulaire de la membrane
x 75 000. Le diamétre des particules est
de 10 nm. (Cliché B. Vian, « Atlas de biologie
cellulaire », J.-C. Roland, J.-C. Callen, A. et
D. Széllsi, 5¢ éd. Dunod, 2001.)
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

A) La composition de la membrane :
1. Les lipides :
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LIPOSOME sections transversales
SbSavhea a M EST PROTEOLIPOSOME

Biologie P a fort grossissement
‘o e RN —
o

structure tripartite

répliques de surface
de cryofracture

membranaire L grientées

proteine } molécules
phospholipide} Par I'eau

} hémimembrane

‘( hémimembrane

BICOUCHE LIPOPROTEIQUE

FicuRre 3.2 Architecture moléculaire globale d’'une biomembrane. 18



&~ Feuillet
median

Feuillet externe
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

A) La composition de la membrane :

1. Les lipides :
2. Les protéines :

20
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

A) La composition de la membrane :

1. Les lipides :
2. Les protéines :
3. Les qglucides :

22



Mise en évidence d’une reconnaissance entre cellules

Embryon Dissociation ménagée des @ ®®
d’amphibien cellules par la trypsine
La trypsine est sécrétée dans le pancréas,
c’est une protéase = enzyme digestive qui
dissocie les protéines) @

|

Au bout de quelques
heures

Réassociation spontanée
en embryon (blastula
normale de 8 cellules)
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Vascular lumen
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Endothelial glycocalyx




Bord de la plaque neurale

Ectoderme
non-neural

Neuroectoderme

‘ Bourrelet neural

iPlaque | \/

neurale

Mésoderme
paraxial

Celulesde 177

créte neurale\.
Somitel

Tube neural

Notochorde



Quantité de N-CAM

Evolution de la quantité de N-CAM lors de la migration

des cellules de la créte neurale
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MIGRATION 26
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

A) La composition de la membrane :
B) La membrane et ses réles :

1. Lancrage de la cellule :

32
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Les jonctions serrees :

protéine de liaison
(claudine ou occuline)

membrane plasmique }
}— de la cellule 1

T— membrane plasmique
de la cellule 2 |

jonction serree

Ficure TP1.19 Les jonctions serrées.

(a) jonction serrée obtenue par cryodécapage x 24 000 (Cliché Labo. BG., Orsay, « Biologie cellulaire »,
J.-C. Callen, 2° éd. Dunod, 2005.), (b) schéma de P'organisation moléculaire d’une jonction serree.
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jonction serrée

10 nm

- »

JAM

occludine

claudine

Protéines
de jonction
imbriquées

a

actine membrane

Espace
intercellulaire
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Membranes plasmiques
de cellules adjacentes
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Les jonctions d’adhérences ou
desmosomes : L

Biologie

tout-en-un

desmosome tonofi
onofilaments
ponctuel (b)
l“

de kératin
e cellule 1 filament

intermédiaire

: 4 disque
disque ou plaque glycoprotéine
cytoplasmique WIS SRR £ F AT NEEREE 00000 TN\ membrane

e ,
plasmique

cellule 2

0,2 micrometres glycoprotéines

FIGURE TP1.18 Les desmosomes.

(a) desmosomes ponctuels de cellules de la peau humaine x 60 000 (Cliché N. Benmeradi, IBCG,
Toulouse), (b) organisation moléculaire schématique d’un desmosome ponctuel.

35



cadherin

family proteins

cytoplasmic
plaque made of
intracellular
anchor proteins

/
/

4

4

| TEEED | gumee t WeEER y tenstt | U

J——
——

. N
\\/

W,

keratin filaments intercellular
anchored to " space
cytoplasmic plaque \ /

interacting

plasma membranes

36



Kérc:tine§ ,BE

Plaque
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Cadhérine
Espace extracellulaire
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Les jonctions communicantes ou GAP
jonctions :

Biologie
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Ficure TP1.20 La Jonction communicante.

(a) jonction co ymu licante observée en coupe (x 85 000) , (b) observations par cryodécapage
(x 85 000) et (c) en coloration négative. (Clichés Labo. BG et BC4, Orsay, « Biologie cellulaire », J.-C. Callen,

2¢ éd. Dunod, 2005.). 3 8
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Les hemi-desmosomes :

Intermediate
filament
(keratin)

Basement
membrane

Plaque
. Plasma membrane

Transmembrane

glycoprotein (integrin)

In extracellular space

41



42



. " - . ol - d . . - - . ‘ . - ; . . . . .
' ' . | . . . . . . .ﬂ‘ ';'5:[’ - - e S = ST ~_~'¢
’ & < . . . . - . - - . . - . -:3"'
. | - | ' . . . . . N .
- . ¢.
. - . - - ; - -. . . . - . - . - . . . - :
. . - - . . - . . . : . . - " |
- . . - . G |




I. Une cellule est délimitée par une membrane :

A) La composition de la membrane :
B) La membrane et ses réles :

1. Lancrage de la cellule :
2. Assurer les échanges :

44



acudes aminés,

— glucose 6-p,
sl NAD* ATP 4- | urée 0,605, i
- LY : ! .molécules :
NagK™ )\ Cl glucose; | H* H,O !liposolubles bicouche
1 l : ' l l | l lipidique
A P ’ A"."8" "6 T -4 -2 -
ARDEZE RN, 1 10
: ; P t P enmis
SR :
; F b g b
' Na*Cl™ K" glucose HoO1 Oy, COy, membrane
| ‘ . molécules biologique
: ' + liposolubles
I fl= L -
impermeabilité faible perméabilite  forte perméabilité

permeabilite moyenne

FiGURE 4.5 Perméabilité P d’une bicouche lipidique aux différentes substances ;
comparaison avec la perméabilité de la membrane plasmique.
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membrane
plasmique

int

force
chimique ‘
(glucose), , < (glucose) _
état ouvert = 5 état ouvert
sur l'extérieur sur l'intérieur

Ficure 4.7 Modele de diffusion facilitée du glucose assurée par la protéine GLUT.
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Extracellular space

a

ngmm @@ @@
Cell membrane
&SE%E%&S&%

ATP> O

Intracellular space

® Sodlum

Na*/K* ATPase

O

concentration

.

e

A~

49



Biologie

tout-en-un

milieu extracellulaire . 0
Meémbrane XA
Plasmique — = Al
Mmembrane
vesiculaire

“\\ 4. décharge

- micelle
.'.'con.tenuj.'.'. """""""
Vésiculaire -
hémimembrane
membrane REis Bl i, externe
vésiculaire L -
: hémimembrane
| membrane diaphragme interne ou
plasmique cytosolique

FIGURE 4.12 Les processus de fusion membranaire |
et de mise en commun du contenu vésiculaire et du milieu extracellulaire. 50
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Surface of
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FIGURE 4.13 Micrographies électroniques illustrant le phénomene d’endocytose (x 100 000).

(a) et (b) formation d’une vésicule d’endocytose par pincement de la membrane, I'enveloppe de
clathrine est visible. (c) vésicule entierement formée recouverte de clathrine a comparer avec une 52
vésicule en formation non recouverte de clathrine (d). (Cliché Labo. BG, Orsay).
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

A) La composition de la membrane :
B) La membrane et ses réles :

1. Lancrage de la cellule :
2. Assurer les échanges :
3. Communiquer :
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La nature des hormones humaines :

[ Hormones ]
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Monocyte
ou macrophage
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l.

r WIN R

Une cellule est délimitée par une membrane :

A) La composition de la membrane :
B) La membrane et ses réles :

L'ancrage de la cellule :

Assurer les echanges :
Communiquer :

La création d’un potentiel de repos :

63
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Copyright © 2009 Pearson Education, Inc.
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Mise en évidence du potentiel de repos

Y Oscilloscope

Le potentiel s ’établit a -60mv et reste
stable dans le temps tant que la
microé€lectrode est dans | *axone:

¢ “est le potentiel de repos

Référence

&

O Axone géant

N

Le potentiel est a 0 mV, puis on pénetre
dans 1 ’axone avec la micro¢lectrode

Microélectrode

intracellulaire ///

S

L

//
Axone gé€ant

>
Microélectrode
extracellulaire Electrode de
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plaque supérieure PS
écran de l'oscilloscope

plaque inférieure PI

axone ou
toute autre cellule vivante

FIGURE 5.1 Mise en évidence expérimentale du potentiel de repos.

48 ; Le spote
. (€lectrons) est attire
par PS et repoussé par P,
g L'intérieur de la cellule est

donc chargé négativement
par rapport a sa surface

! ddp (int/ext) = Vm ou Vrep

Electrode E1  Cectrode E2

Biologie

tout-en-un

Membrane
plasmique

Remarque : le terme de potentiel, couramment utilis€ en biologie, désigne une ddp entre

deux compartiments cellulaires, ou entre le cytosol et le milieu extracellulaire.

66



| Concentrations ioniques intra et extracellulaire pour
Biologie .
une cellule animale

En mmol/L? En mEq.L"! En mmol/L! En mEgq.L?

Na* 14 14 140 140
Cations K* 140 140 5 5
Ca%t 104 2.104 1 2

Cl- 14 -14 147 -147

Anions
organiques 126 -140 0 0 67
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l.

Il.

Une cellule est délimitée par une membrane :

Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et

environnement externe de la cellule :

A) Le cytosquelette : le squelette interne de la cellule :

70
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FiGurRe TP1.24 Céupes de microtubules.

Coupes longitudinale (a) et transversale (b) de microtubules d’héliozoaires (x 80 000).
(Cliché tiré de « Atlas de biologie cellulaire », |.-C. Roland, J--C. Callen, A. et D. Sz6llési, 5¢ éd. Dunod, 2001.)

. e s
“w t_"‘“u“-'g :

b ;
I NG

FiGure TP1.25 Coupe longitudinale de microfilaments (x 80 000).
(Cliché tiré de « Atlas de biologie cellulaire », J.-C. Roland, J.-C. Callen, A. et D. Széllssi, 5¢ éd. Dunod, 2001.)
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Microtubule Transport

Protofilament NanaEin x )

o

Moises Dominguez
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x Dynein
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centriole observé
en coupe transversale

centriole observé
en coupe longitudinale

L

: o <

Ficure TP1.28 Deux paires de centrioles suite a leur duplication (lymphocyte humain, x 96 000).
(Cliché M. McGill, et coll., « Atlas de biologie cellulaire », 5.-C. Roland, J.-C. Callen, A. et D. Szolldsi, 5° éd. Dunod, 2001.)

On observe trés clairement la disposition perpendiculaire des centrioles d’une méme paire.
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l.

Il.

Une cellule est délimitée par une membrane :

Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et

environnement externe de la cellule :

A) Le cytosquelette : le squelette interne de la cellule :
B) L’environnement de la cellule : la matrice extracellulaire :
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Composés biochimiques des MEC animales

-------
uuuuuuuu
--------

Nature biochimique des
composants

Noms des molécules et fonctions

Collagene (constitution de fibres)
Elastine (constitution de fibres)

Fibronectine et laminine (molécules
d’adhésion)

Protéines

Glucides Glycosaminoglycanes ou GAG :

en association avec des . . g
( Acide hyaluronique, chondroitine

protéines au sein des L
, sulfate ..... (constitution de gels)
protéoglycanes) 79






Epiderme : Tissu épithélial

épid;rme

Cellules

I Lame basale épithéliales

Derme : tissu conjonctif lache

Substance
fondamentale -

Noyau
des
fibroblastes

Fibres
d'élastine

e Tissu conjonctif sous-jacent a un épithélium

epithelium ™

—

basal lamina —

macrophage

fibroblast

hyaluronan,
proteoglycans, and
glycoproteins

L!a&.'.‘..

%—-?—collagen fiber
") capillary

=

J

e

elastic fiber
mast cell

CONNECTIVE TISSUE
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Il.

1.

Une cellule est délimitée par une membrane :

Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et

environnement externe de la cellule :

Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

83
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Il.

1.

Une cellule est délimitée par une membrane :

Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et

environnement externe de la cellule :

Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :

85
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enveloppe
nucleaire

pore nucléaire

Ficure TP1.35 Le noyau (x 12 000).

Cellule pancréatique exocrine de souris. On
distingue : I'enveloppe nucléaire, contre
laquelle sont appliqués des amas sombres
de chromatine dense (hétérochromatine) ;
la chromatine diffuse (euchromatine), plus
claire ; un gros nucléole central, auquel est
associé un amas de chromatine dense.
(Cliché fourni par J. André, Labo B.C.4, Orsay,
« Biologie cellulaire », J.-C. Callen, 2¢ éd.,

Dunod, 2005).

chromatine
dense

nucléole

euchromatine

RE
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :

1. Structure du noyau :
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enveloppe
nucleaire

pore nucléaire

Ficure TP1.35 Le noyau (x 12 000).

Cellule pancréatique exocrine de souris. On
distingue : I'enveloppe nucléaire, contre
laquelle sont appliqués des amas sombres
de chromatine dense (hétérochromatine) ;
la chromatine diffuse (euchromatine), plus
claire ; un gros nucléole central, auquel est
associé un amas de chromatine dense.
(Cliché fourni par J. André, Labo B.C.4, Orsay,
« Biologie cellulaire », J.-C. Callen, 2¢ éd.,

Dunod, 2005).

chromatine
dense
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :

1. Structure du noyau :
2. Les fonctions du noyau :
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Une cellule est délimitée par une membrane :

Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et

environnement externe de la cellule :

Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :
B) La mitochondrie :

94






I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :
B) La mitochondrie :

1. Structure de la mitochondrie :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :
B) La mitochondrie :

1. Structure de la mitochondrie :
2. La théorie de I'endosymbiose :
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Absorption d'une bactérie par une cellule eucaryote primitive et formation d'une cellule eucaryote hétérotrophe.
Les bactéries absorbées deviennent des mitochondries et réalisent |la respiration.
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :
B) La mitochondrie :

1. Structure de la mitochondrie :
2. La théorie de I'endosymbiose :
3. Les fonctions de la mitochondrie :
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Une cellule est délimitée par une membrane :

Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et

environnement externe de la cellule :

Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :
B) La mitochondrie :
C) Les réticulums endoplasmiques :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :
B) La mitochondrie :
C) Les réticulums endoplasmiques :

1. Le RER ou REG :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :

B) La mitochondrie :

C) Les réticulums endoplasmiques :
1. Le RERou REG:
2. LeREL:
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :

B) La mitochondrie :

C) Les réticulums endoplasmiques :
D) L'appareil de Golgi :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :

B) La mitochondrie :

C) Les réticulums endoplasmiques :
D) L'appareil de Golgi :

1. La structure de l'appareil de Golgi :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :

B) La mitochondrie :

C) Les réticulums endoplasmiques :
D) L'appareil de Golgi :

1. La structure de l'appareil de Golgi :
2. Les fonctions de l'appareil de Golgi :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :

B) La mitochondrie :

C) Les réticulums endoplasmiques :
D) L'appareil de Golgi :

E) Les peroxysomes :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :
B) La mitochondrie :
C) Les réticulums endoplasmiques :
D) L'appareil de Golgi :
E) Les peroxysomes :
1. La structure du peroxysome :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :
B) La mitochondrie :
C) Les réticulums endoplasmiques :
D) L'appareil de Golgi :
E) Les peroxysomes :
1. La structure du peroxysome :
2. Les fonctions du peroxysome :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :

B) La mitochondrie :

C) Les réticulums endoplasmiques :
D) L'appareil de Golgi :

E) Les peroxysomes :

F) Les lysosomes :

1. La structure d’un lysosome :
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FIGURE TP1.37 Lysosome dans
une cellule phagocytaire (x 30 000).

Archéocyte d’éponge. Les trés nombreux
lysosomes présents dans le cytoplasme
contiennent des fragments cellulaires
d’origine exogene en cours de digestion
(résidus de cellules voisines dégénérées) :
ce sont des lysosomes secondaires (ly).

Noyau (n) ; mitochondrie (m) ; dictyosome
(d) ; goutelettes lipidiques (l) ; membrane
plasmique (mp) ; réticulum endoplasmique
granulaire (reg) (Cliché L. de Vos, « Atlas de
biologie cellulaire », J.-C. Roland, J.-C. Callen,
A. et D. Szollosi, 5¢ éd. Dunod, 2001.).
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

A) Le noyau :

B) La mitochondrie :

C) Les réticulums endoplasmiques :
D) L'appareil de Golgi :

E) Les peroxysomes :

F) Les lysosomes :

1. La structure d’un lysosome :
2. Les fonctions d’un lysosome :
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Construire un schema bilan sur la cellule.

Il représentera tous les organites qu’elle
contient, en respectant les proportions.

La fonction de chaque organite devra étre

lisible .
140






I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

IV. Le « cycle de vie » d’une cellule :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

IV. Le « cycle de vie » d’une cellule :

A) Les étapes du cycle cellulaire :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

IV. Le « cycle de vie » d’une cellule :

A) Les étapes du cycle cellulaire :
1. Gy GetG,:
a)G;:
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

IV. Le « cycle de vie » d’une cellule :

A) Les étapes du cycle cellulaire :
1. Gy GetG,:

a) G;:
b) G,:
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

IV. Le « cycle de vie » d’une cellule :

A) Les étapes du cycle cellulaire :
1. Gy GetG,:
a) G;:
b) G,:
c) G,:
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

IV. Le « cycle de vie » d’une cellule :

A) Les étapes du cycle cellulaire :

1. Gy GetG,:
2. S:
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Comment Meselson et Stahl ont marqué, puis distingué les brins anciens et
les brin néoformés d'ADN?

Expériences de Meselson et Stahl (1957)

Meselson et Stahl cultivent des bactéries sur un milieu contenant des précurseurs de bases
azotées (un composant de 'ADN) a I'azote "lourd" (15N) durant plusieurs générations. lls
transferent ensuite ces bactéries sur un milieu ne contenant que de |'azote

"léger" (14N).

Transfent de bacteéries

e | Y

- <

milieu de culture contenant de l'azote N19  milieu de culture contenant de I'azote N14
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L"'ADN des bactéries est ensuite isolé puis centrifugé en gradient de densité,
méthode qui permet de séparer les molécules en fonction de leur densité. Meselson
et Stahl ont obtenu les résultats ci-dessus.

p—— g —— e ——
o — e~ pa—
SE Kt
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ADN “hybrlde® -|- = =|= = = = - - -3501} -------------- A MY
ADN I SO doc e LT s okl 180
W%
densié
bactéries , . premiére seconde nieme généraion
en mileu N génération génértion apres transtert

apres transfert

Comment interpréter leurs résultats?

apres transiert
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

IV. Le « cycle de vie » d’une cellule :

A) Les étapes du cycle cellulaire :

1. Gy GetG,:
2. S:

a) La phase d’initiation :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

IV. Le « cycle de vie » d’une cellule :

A) Les étapes du cycle cellulaire :
1. Gy GetG,:
2. S:
a) La phase d’initiation :
b) La phase d’élongation :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

IV. Le « cycle de vie » d’une cellule :

A) Les étapes du cycle cellulaire :

1. Gy GetG,:
2. S:
a) La phase d’initiation :
b) La phase d’élongation :
¢) La phase de terminaison :
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Une cellule est délimitée par une membrane :

Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

Le « cycle de vie » d’une cellule :

A) Les étapes du cycle cellulaire :
Gy G, etG,:
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Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
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A) Les étapes du cycle cellulaire :
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a) La prophase :
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Une cellule est délimitée par une membrane :
Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

Le « cycle de vie » d’une cellule :

A) Les étapes du cycle cellulaire :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

IV. Le « cycle de vie » d’une cellule :

A) Les étapes du cycle cellulaire :
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Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et

environnement externe de la cellule :

Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

Le « cycle de vie » d’une cellule :

A) Les étapes du cycle cellulaire :
B) La mort cellulaire :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :
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Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

IV. Le « cycle de vie » d’une cellule :
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200



CAHIERS DES SCIENCES INFIRMIERES

Biologie
fondamentale
et géenétique

. = Rupture de
v Gonflement la membrane
plasmique, libération

NECROSE :

-
EE
=

du contenu du

Lésion mécanique,
chimique...

- PO N

201



Comparaison entre les processus d’apoptose et de nécrose :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

IV. Le « cycle de vie » d’une cellule :

V. Le role de quelques cellules :

A) Les notions de cellules souches et de différenciation :
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I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

IV. Le « cycle de vie » d’une cellule :

V. Le role de quelques cellules :

A) Les notions de cellules souches et de différenciation :
B) Une cellule différenciée spécialisée dans la transmission d’un message :
la cellule nerveuse :
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2. Un message nerveux de nature électrique :
a) Le potentiel d’action :

216



CAHIERS DES SCIENCES INFIRMIERES

Biologie
fondamentale
et génétique

cl’
Milieu extracellulaire 120mM

217

SOAVARLEE 1 4 rdnartition inniciiie cde nart af d’antre de 1a membrane nlacsmioie



Na*/K* ATPase

Extracellular space

. ® Sodlum
Na'
ngmm S
Cell membrane §
&&&&&&&& ;
ATP » @) O S

e

Intracellular space

© 218



CAHIERS DES NCES INFIRMIERES

Biologie
fondamentale
et génétique

-

EES

)| Dépolarisation +
ouverture des canaux
: g Na'l'

3/ Repolarisation :
fermeture des canaux Na ™ e
ouverture des canaux K

4] Hyperpola

ouverture prol




Biologie

tout-en-un

nombre de canaux ouverts
par unité de surface membranire

mV
99T —canaux a Na* vd
T —canaux a K" vd

-80

période réfractaire

milieu F O Na' | |

extracellulaire Sl
plasmique
+

cytosol canaux a Na™ Vd

F F ) o) F

B s N | .
| I}

canaux a K* vd

Na' 3Na’

)| )| o) o

K K K 2K
ATP+H20

ADP + P,

R —

canaux de fuite a K* et a Na’ pompe Na* / K" ATP dépendante

FIGURE 5.9 Potentiel d’action et perméabilité membranaire.

220



I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :

IV. Le « cycle de vie » d’une cellule :

V. Le role de quelques cellules :

A) Les notions de cellules souches et de différenciation :
B) Une cellule différenciée spécialisée dans la transmission d’un message :

la cellule nerveuse :
1. La structure du neurone :

2. Un message nerveux de nature électrique :

a) Le potentiel d’action :
b) Propagation du potentiel d’action :

221






CAHIERS DES SCIENCES INFIRMIERES

|
l $ v
K* K* Na* K*
- ++ |
: ik N ey e, S 4+
Fibre sans —— —
myéline Na* Na* \
— Point d’apparition
du potentiel d’action
| ' —— Courant interne
K* K+
- -
. — — A , N K Courant externe
e RN ++ BRSO | | =
23 e e g ! ++
Fibre TT—— ——— ———
myélinisée Na+ Na+ '

WLa transmission de I'influx le long d’un axone myélinisé ou non myélinisé.

223



CAHIERS DES SCIENCES INFIRMIERES

Fibre amyélinique:
conduction de proche en proche lente

+ 4+ =+ + + +

T

~

+ + 4+ -+ + +

Fibre myélinisée:
conduction saltatoire rapide

Gaine de myeline

224



8

tant cold pack

Cryothérapie
Presio

/
¥




I. Une cellule est délimitée par une membrane :

Il. Le cytosquelette et la matrice extracellulaire : structure interne et
environnement externe de la cellule :

Ill. Le contenu d’une cellule : les organites et le cytosol :
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Le départ du Pi puis de I'ADP stabilise la
liaison actine-myosine et provoque un
changement de conformation de
la myosine entrainant I'actine.
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L'arrivée rapide d'un ATP entraine la
dissociation de la liaison actine-myosine
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Enfant atteint de dystrophie
musculaire de Duchenne (DMD)
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Phénotype cellulaire de la maladie.
A Muscle sain.

B Stade trés avancé de lo myopathie
de Duchenne. Les cellules musculaires
fonctionnelles sont colorées en rose.

_ Une cellyle musculaire
Une cellule musculaire (coupe transversale)
(coupe transversale)

| Phénotype moléculaire de la maladie :
technique d'immunofiuorescence utilisant
des anticorps dirigés contre la dystrophine.
A Muscle sain.
B Muscle atteint de myopathie de Duchenne.
La dystrophine apparait en vert fluorescent
sur les coupes.
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327 S44

Geéne DMD Alléle de reférence,

brin d’ADN transcrit (s) 5" - CCAAACTAAACCTTATAT - 5°

2,2 millions ' :
de paires de base Alléle muté,

= brin ¢ADN transerit (m) 3 - CCAAATAAACCTTATATG - 5

Plus long géne

humain connu k : )
u Comparaison d'un fragment de séquences de deux alléles

de la dystrophine.

Le géne de la dystrophine est le géne humain le plus long

avec ses 2,3 millions de paires de bases. Il est constitué de 79 exons
<79 exons qui représentent seulement 0,5 % de la longueur du géne

Il est localisé sur le chromosome X.

Durée
de transcription

: 16 heures
.




Les myopathies : une degénéerescence des fibres musculaires

allele normal alléle muté (délétion)

dystrophine ‘L P géneLde la sttrophine “M,‘k,;" dystrophine écourtée,

extracellulaire ™™

membrane — fibre

cellulaire  dustrophine : musculaire qui
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